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SISTEMA DE MONITORAMENTO DE TEMPERATURA ATRAVES DE RFID
DURANTE O TRANSPORTE E A ESTOCAGEM DE PERA ROCHA
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Os resultados da temperatura podem ser vistos minuto
Simplelink Sensor Tag (Figura 8 e 9).
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1 20 39 58 77 96 115 134 153 172 L. Inf.
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A partir das duas tabelas pode-se afirmar que, durante a maior parte do tempo transcorrido, a



anpet

/

|

——

1

(1

f

temperatura esta dentro dos limites determinados pela ABIAF (2008). Pode-se dizer que em
muitos casos a temperatura estd acima dos limites, segundo Correa, Novaes, Lima (2013),
devido as esperas excessivas nas plataformas de embarque, pois no processo de carga e
descarga a abertura das portas se mantem por longo tempo, 0 que eleva a temperatura do

produto a valores acima do permitido.

A rota do veiculo foi mapeada localmente como mostrado na Figura 10. Mas a rota se inicia,
de fato, em Portugal (sem monitoramento RFID), chegando no CEASA e posteriormente
saindo para o varejo de frutas (18,3 km, aproximadamente 23 min), dentro da cidade de
Campinas.

A temperatura média do ambiente, calculada para os dados fornecidos, foi de u= 5,5 °C. A
Figura 11 apresenta o histograma de temperatura desde o armazenamento da fruta até o

supermercado, mostrando uma concentragdo das temperaturas do ambiente de 1°C, 2°C ¢
3°C. Observa-se também alguns pontos fora dos limites permitidos pela ABIAF, como na
faixa entre 9° e 16,2°C. Esclarecemos que esse fato ocorreu porque a temperatura da fruta
excede a faixa de controlada quando espera fora da camara ou do veiculo de transporte
refrigerado.

Histograma de Pera Rocha
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Por outro lado, o Tag com ID 68 C9 OB 17 foi analisado de modo a se avaliar a possivel
variagdo da temperatura dos produtos nas proximidades da porta da camara de
armazenamento, e os possiveis efeitos no registro de dados.

A Figura 12 apresenta o histograma de temperatura desde o armazenamento da fruta até o

supermercado, com uma concentragdo maxima de temperatura ambiente entre os valores 1°C
e 3°C. Observam-se também pontos fora dos limites permitidos, como na faixa entre 9° ¢
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16,2°C, esclarecendo que esse fato acorreu porque a fruta ficou sem controle de temperatura,
esperando por manuseio fora da cdmara, ou do veiculo de transporte refrigerado.
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Histograma de Pera Rocha

Diante disso, os resultados analisados mostraram uma diferenca de +0,1 na temperatural
registrada e quase nao ¢ notdria a diferenga entre um Tag e outro. A Figura 13 apresenta a
frequéncia acumulada dos dados observados. A temperatura média do ambiente, calculad

nara 0s dados fornecidos, foi de

Frequéncia de Temperatura vs Tempo

10,0

Temperatura (°C)

A analise da distribui¢do da temperatura foi feita com base na formulagdo exponencial, uma
\vez que se adapta melhor aos dados obtidos, a partir de o lambda A= 1/u o resultado obtido foi
de P = 0,107, o qual foi maior do comumente utilizado que ¢ de 0,05, apds disto se conclui

gue nao se rejeita a hipdtese na qual os dados t€m distribui¢do exponencial.

A Figura 14 apresenta a frequéncia acumulada da temperatura ambiente com o Tag Ativo ID
68 C9 0B 17 dos dados observados. A temperatura média do ambiente, calculada

dados fornecidos foi de u= 5.4 °C.
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Frequéncia de Temperatura vs Tempo

Temperatura (°C)

A analise foi feita a partir da distribuicdo exponencial, que se adaptou melhor aos dados
fornecidos, a partir de o lambda A= 1/u o resultado obtido foi de P = 0,219, o qual foi maior|
do comumente utilizado que ¢ de 0,05, apds disto se conclui que ndo se rejeita a hipotese naj
qual os dados tém distribui¢do exponencial. Além disso, concluiu-se pela similaridade entre
0s dados apresentados pelos os Tags ativos ID BO B4 48 C9 e ID 68 C9 0B 17, com médias|
de 5,4 °C e 5,5°C.

O estudo foi realizado com base na aplicacdo de um sistema RFID na gestdo da Cadeia do
Frio, na indastria de alimentos, especificamente ligada a frutas. Como resultado dessa

aplicagdo, pode-se concluir que ha uma melhor previsao sobre a vida util do produto durante o
seu transporte e armazenamento, o que pode melhorar o gerenciamento e auxiliar o operador
logistico na tomada de decisdes quando ocorrerem incidentes operacionais ao longo da rota.
Quanto ao teste de calibragdo, foi encontrada uma estreita relacdo entre os dados de
temperaturas (ambiente ¢ do produto) registrados a partir da comparagdo da variancia e
médias, para cada série coletada, em cada um dos aparelhos. Comprova-se ainda que o
comportamento da temperatura ambiente, registrada no segundo teste pelas duas etiquetas
ativas, sdo similares em decorréncia da ocorréncia de distribui¢des exponenciais semelhantes
nos dois casos. Assim 0

futuros, est
tecnologia sera avaliada visando o desenvolvimento da inovacdo da técnica dindmica em
varios dominios importantes. A partir de sensores sem fio, a nanotecnologia evoca, assim,
uma visdo de um mundo totalmente conectado.
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